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Prfjfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sensor 

Ein Sensor ist mit einem Gehause (10) versehen, das zwei 
Abschnttte (11, 12) und einen dazwischenliegenden Zwi- 
schenraum (14) aufWeist. An den einen Abschnitt (11) ist ein 
tanggestreckter Lichtleiter (13) flexibet angelenkt, dessen 
freres Ende sich bei Auslenkung des Lichtleiters (13) an ei- 
nem am gegenuberliegenden Abschnitt (12) angeordneten 
Aufnahmeetement vorbeibewegt Das Aufnahmeelement ist 
ein tnmtneszierender Korper (19), dessen eine Achse sich 
wenigslens naherungsweise paratlel zur Bewegungsbahn 
des freien Endes des Lichtleiters (13) in dessen unmittelbarer 
Nahe erstreckt. Der Korper (19) ist an wenigstens einer Be- 
grenzungsflache mit einem photoempfindlichen Element 
(20) versehen. 
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Patent anspriiche 

Sensor mit einem Gehause (10), das zwei Abschnitte 
(11, 12) und einen dazwischenliegenden Zvfischenraum 
(14) aufweist, wobei an den einen Abschnitt (11) ein 
langgestreckter Lichtleiter (13) flexibel angelenkt 
ist, dessen freies Ende sich bei Auslenkung des Licht- 
leiters (13) an einem am gegenuberliegenden Abschnitt 
(12) angeordneten Auf nahmeelement vorbeibewegt , da- 
durch gekennzeichnet , daC das Aufnahme element ein 
lumineszierender Korper (19) ist, deasen eine Achse 
sich wenigstens naherungsweise parallel zur Bewegungs- 
bahn des freien Endea des Lichtleiters (13) in dessen 
unmittelbarer Nahe erstreckt und der mit wenigstens 
einem, an mindestens einer Begrenzungsf lache des 
Korpers (19) angebrachten photoempf indlichen Element 
(20) versehen ist. 

2» Sensor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Achse des Korpers (19) parallel zu einer Tangente 
an die Bewegungsbahn verlauft. 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB an mindestens zwei gegenuberliegenden Begrenzungs- 
flachen des Korpers (19) photoempf indliche Elements 
(20, 20a) angeordnet sind, deren Ausgangssignale in 
einer Auswerteschaltung miteinander verkniipft werden. 

4. Sensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dnR 
die Auswerteschaltung eine Dividierstuf e (30) ist. 
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Sensor 

Die Erfindung "bezieht sich auf einen Sensor mit einem Gehou- 
se, das zwei Abschnitte und einen dazwischenliegenden Zwi- 
schenraum aufweist, vrobei an den einen Abachnitt ein langge- 
streckter Lichtleiter flexibel angelenkt ist, dessen freies 
Ende sich bei Auslenkung des Lichtleiters an einem am gegen- 
uberliegenden Abschnitt angeordneten Auf nahmeelement vorbei- 
bewegt . 
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Ein derartiger Sensor ist bekannt, urn Beschleunigungen , 
insbesondere von Kraf tf ahrzeugen , zu erfassen. Der Lichtlei- 
ter in Gestalt eines kurzen Stiickes Lichtleitf aserkabel ist 
bei dem bekannten Sensor einseitig eingespannt, so da6 das 
freie Ende des Lichtleitf aserkabels elastisch ausgelenkt 
warden kann, beispielsweise infolge der eigenen Masse, wenn 
der Sensor einer Beschleunigung oder Verzbgerung ausgesetzt 
wird . 

Bei dem bekannten Sensor ist ein photoempf indliches Element 
in einem definierten Abstand vom freien Ende des Lichtleit- 
raserkabels angeordnet, bezogen auf dessen Ruhestellung. Bei 
einer definierten Beschleunigung bzw. Verzogerung wird das 
freie Ende des Lichtleitf aserkabels um diesen Abstand ausge- 
lenkt, so daB Licht auf das im Abstand angeordnete photoerap- 
findliche Element fallt. 

Der bekannte Sensor gestattet daher lediglich, das Uber- 
schreiten einer vorgegebenen Beschleunigungs- bzw. Verzclge- 
rungsschwelle zu erkennen, 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, einen 
Sensor der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil- 
den, dafi eine kontinuierliche Erfassung des MeBwertes mlig- 
lich ist, so daB der Sensor flir die unterschiedlichsten 
MeSaufgaben einsetzbar wird, also nicht nur fur Beschleuni- 
gungs- und Verzbgerungsmessungen, sondern auch fur Durch- 
fluBmessungen, Kraf tmessungen und vieles mehr. 

Diese Auf gabe* wird erf indungsgemafi dadurch gelbst, daB das 
Auf nahmeelement ein lumineszierender Kbrper ist, dessen oinn 
Achse sich wenigstens naherungsweise parallel zur Bewegun^s- 
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"bahn des freien Endes des Lichtleiters in dessen unmittelba- 

rer Nahe erstreckt und der mit wenigstens einem, an minde- 

stens einer Begren2;ungsf lache des Korpers angebrachten 
photoempf indlichen Element versehen ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung verlauft die 
Achse des Korpers parallel zu einer Tangente an die Bewe- 
gungsbahn des freien Endes des Lichtleiters. 

Diese Maflname hat den Vorteil, daB der Kbrper aufgrund 
seiner gradlinigen Ausbildung einfach in der Herstellnng und 
Montage ist, daB optische Pehler aufgrund gekrUmmter Kbrper 
nicht auftreten konnen und daB schlieBlich auch Ablagerungen 
an der glatten und geraden Oberf lache minimiert verden. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind an 
mindestens zwei gegenuberliegenden Begrenzungsf lachen des 
Korpers photoempf indliche Elemente angeordnet, deren Aus- 
gangssignale in einer Auswerteschaltung miteinander ver- 
knupft vrerden. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafi Alterungsprozesse, 
Verschmutzungen u^dgl. durch eine geeignete Kompensations- 
schaltung eliminiert werden kbnnen* 

Besonders bevorzugt ist dabei eine Ausfuhrungsf orm, bei der 
die Auswerteschaltung eine Dividierstuf e ist. 

Diese Ausfuhrungsf orm der Erfindung macht sich von Vorteil 
die Tatsache zunutae, daB die Annaherung des freien Endes 
des Lichtleiters an die eine Begrenzungsf lache einer Entfer- 
nung von der anderen Begrenzungsf lache entspricht, wobei der 
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Absolufbetrag des jeweile ubertragenen und in den photoemp- 
findlichen Blementen empfangenen Lichtes, der Alterungs- und 
Verechmutzungaprozesse unterworfen ist, durch Quotientenbil- 
dung in besonders einfacher Weise eliminiert werden kann. 
Man erhalt demzufolge eine besonders langzeitstabile Anord- 
nung, die auch unter erschwerten TJmgebungsbedingungen arbei- 
ten kann, beispielsweise dann, wenn DnrchfluBmessungen eines 
stromende Mediums durchgefuhrt werden eollen, bei denen das 
Medium nicht ganz frei von Schmutzteilchen ist. 

Die Eigenschaft des erf indungsgemafien Sensors, die Auslen- 
kung dee freien Endes des Lichtleiters kontinuierlich erfas- 
sen 2u konnen, hat den wesentlichen Vorteil, den Anwendungs- 
bereich des Sensors auf eine Vielzahl von MeBaufgaben 2u 
erweitern* So kann beispielsweise wie beim bekannten Sensor 
die Auslenkung des Lichtleiters aufgrund einer Versogerung 
Oder Beschleunigung der lichtleitermasse kontinuierlich 
gemessen werden, daruber hinaus kann aber auch das freie 
Ende des Lichtleiters einem Strom eines Mediums ausgesetzt 
werden, so daB kontinulerliche Burchf lufimessungen moglich 
Bind; schlieBlich kann auch das freie Ende unmittelbar einer 
Kraft, beispielsweise einer Wageeinrichtung ausgesetzt 
werden, so daB kontinuierliche Sewichtsmessungen moglich 
sind . 

Es versteht sich dabei, dafi das freie Ende des Lichtleiters 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch roit anderen 
schwenkbaren Teilen einer MeBapparatur zusammenwirken kann, 
beispielsweise kann der Lichtleiter fest mit einer Drossel- 
klappe eines DurchfluBmessers, beispielsweise in einem 
Kraftf ahrzeug, verbunden sein, so dafi die Auslenkung der 
DroBselklappe kontinuierlich erfaBt wird, Entsprechendes 
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gilt fur die Erfassung der Bewegung einer Membran oder 
dergleichen. 

Weitere Vorteile ergelDen sich aus der Beschrei"bung und der 
beigefugten Zeichnung, 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in 
der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert, Es zeigen: 

Pig. 1 eine schematische Darstellung im Schnitt eines 

Ausfuhrungsbeispieles eines erf indungsgemaBen 
Sensors; 

Pig. 2 einen Stromlaufplan fur eine weitere Ausfuhrungs- 

form eines erf indungsgemaBen Sensors; 

Pig. 3 eine schematische Darstellung zur Erlauterung der 

Punktionsweise des Ausfuhrungsbeispieles gemafi 
Pig. 2. 

Das in Pig- 1 dargestellte AusfUhrungsbeispiel dient zum 
Messen eines Durchflusses eines gasformigen Mediums. Es 
versteht sich jedoch, dafi diese beispielhaf te Darstellung 
den Anwendungsbereich des erf indungsgemaBen Sensors nicht 
einschrankt, sondern lediglich als Illustration zu verstehen 
ist. 

In Pig. 1 ist 10 ein Gehause, beispielsweise aus Kunststoff, 
bei dem zwischen einem ersten Abschnitt 11 und einem zweiten 
Abschnitt 12, die beispielsweise gegenuberliegende Wandungen 
einer Rohrleitung sein konnen, ein Lichtleiter 13 in einem 
Zwischenraum 14 einseitig eingespannt angeordnet ist. 
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Selbstverstandlich kann der Lichtleiter 15 auch mit einem 
beweglichen Teil, beispielsweise einer Drosselklappe oder 
einer Membran, verbunden sein. 

Eine Lampe 15 in einem Hohlraum 16 des ersten Abschnittes 11 
Ist iiber eine Zuleitung 17 mit einer Klemme 18 verbunden- 
Wird die Lampe 15 angesteuert, beleuchtet sie das eine, 
eingespannte Ende des Lichtleiters 13* 

Das freie Ende des Lichtleiters 15, aus dem bei Beleuchtun^. 
des anderen Endes durch die Lampe 15 Licht austritt, ist, 
wie mit dem Pfeil in Pig. 1 angedeutet, im Zwischenraum 14 
beveglich, sei es durch das Einwirken einer externen Kraft, 
im dargestellten Beispiel der Kraft des anstromenden Medi- 
ums, einer mechanisch mit einem Bauteil ausgeiibten Kraft 
Oder infolge der Tragheitskraf t , wenn eine Beschleunigung 
Oder Verzbgerung auf den Sensor ausgeubt wird. 

Das freie Ende des Lichtleiters 13 bewegt sich in der Hahe 
eines langgestreckten lumineszierenden Korpers 19, insbeson- 
dere eines Stabes, dessen Langsachse sich in der Nahe der 
Bewegungsbahn des freien Endes des Lichtleiters 15 befindet. 
An einer Begrenzungsf lache des lumineszierenden Korpers 19, 
vorzugsweise an einem axialen Ende, ist ein photempf indli- 
ches Element 20 direkt oder Uber einen Lichtleiter ange- 
schlossen, Vom photoempf indlichen Element 20 fuhrt eine 
Leitung 21 2u einer Klemme 22, an der ein MeQwert abnehmbar 
ist. 

Das durchstromende Medium ist beim Ausf uhrungsbeispiel der 
Pig. 1 mit Pfeilen 25 angedeutet. Unter der Kraft des an- 
stromenden Mediums wird das freie Ende des Lichtleiters 13 
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in Pf eilrichtung ausgelenkt, so daB es sich in unmittelbarer 
Nahe der 0"berflache des lumineszierenden Kbrpers 19 bewegt, 
die in Pig. 1 mit 24 als gekrummte Oberflache angedeutet 
ist. Es versteht sich jedoch, dafi der Korper 19 auch gerade 
ausgebildet sein kann, so dafl er parallel zu einer Tangente 
an die Ortskurve des freien Endes des Lichtleiters 13 liegt. 

Die Wirkungsweise des Sensors ist wie folgt: 

Das aus dem freien Ende des Lichtleiters 13 austretende 
Licht fallt je nach Auslenkung des freien Endes auf einen 
bestimmten Ort entlang der Langsachse des lumineszierenden 
Korpers 19* Das von den Luminophoren dieses Ortes ausgesand- 
te Licht wird, unterstiitzt durch eine Totalref lektion an den 
Begrenzungsf lachen des Korpers 19, zu den Begrenzungsf lachen 
des Korpers 19 weitergeleitet und fallt dort auf das photo- 
empf indliche Element 20. Da das Material des lumineszieren- 
den Korpers 19 nicht ideal lichtleitend ist, gelangt das von 
den Luminophoren abgestrahlte Licht umso abgeschwachter auf 
das photoempf indliche Element 20, je weiter sich der Ort der 
vom freien Ende des Lichtleiters 13 beleuchteten Luminophore 
vom photoempf indichen Element 20 weg befindet. 

Der an der Klemme 22 abnehmbare Meflwert in Gestalt einer 
elektrischen Spannung ist daher ein analoges MaB fur den Ort 
des Beleuchtungsortes und damit fur die Auslenkung des 
freien Endes des Lichtleiters 13* 

Es versteht sich, dafi das photoempf indliche Element 20 
nicht, wie in Pig, 1 dargestellt, an einem axialen Ende des 
Korpers 19 angebracht sein muB, es kann vielmehr irgendwo an 
einer Grenzflache angeordnet sein, auch konnen mehrere 
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Elemente 20 vor^esehen sein, die beispielsweise nach Art 
einer Brvtckenschaltung miteinander verbunden sein knnnen, 
wie dies weiter unten zu Pig- 2 und 5 noch erlrMitert wird. 

Weiterhin beschrf^nkt sich die Erfindun^ keineswe^s auf 
Lichtleiter 13 in Gestalt von Lichtleitf aserkabeln oder aui* 
lumineszierende Korper 19 in Gestalt eines Stabes, es k?^nnen 
vielmehr der Lichtleiter 13 und der Korper 19 auch platten- 
artige, folienartige oder sonstige Gestalt haben, ,ie nachdein 
welche HeQaufgabe vorliegt, Bei einem DurchriuOinesser der in 
die Pigur gezeichneten Art kann beispielsweise ein Lichtlei- 
ter 13 in Gestalt einer flexiblen Polie wegen des hoheren 
Strbmungswiderstandes von besonderem Vorteil sein, wobei der 
zugehorige Korper 19 dann wegen der breiten Austri ttsf 1 Hche 
des Lichtes ebenso eine flpchenhafte Gestalt, beispielsweisc 
einer lumineszierenden Platte, haben konnte. 

Pig. 2 zeigt ein weiteres Ausfi^hrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Sensors, bei dem ini Gegensatz zum Ausf rlhrungs- 
beispiel gemaB Pig. 1 an zvei gegeniiberl iegenden Pnden des 
Korpers 19 photoempf indliche Elemente 20, 20a angebracht 
sind. Diese beiden Elemente 20, 20a stellen gleichzeitig die 
beiden moglichen Endlagen des freien Endes des Lichtleiters 
13 bei Auslenkung dar. 

Das photoempf indliche Element 20 ist iiber seine Leitun^ 21 
und das weitere photoempf indliche Element 20a rber eine 
Leitung 21a an die beiden Eingp.nge einer Dividierstufe '=^0 
angeschlossen, deren Ausgang zu einer Klemme '^1 f"ihrt* 

Die Wirkungsweise der Schal tungsanordnung gem^^'fl Pig. 2 soil 
im fol genden nnhand Pig. ? erl*''utert werden. 
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Geht man davon aus, daS der Korper 19 eine Gesamtl'ange 1. 
habe, betragt der Abstand des freien Endes des Korpers 13 in 
einer bestimmten Position zu dein einen freien Ende x und der 
Abstand zum anderen freien Ende 1 - x. Auf die photoeinpf ind- 
lichen Elemente 20, 20a fallt dann ein Lichtsignal bzw. 

J6 nachdem wie grofi x ist. In Pig. 3 sind die Elemen- 
te 20, 20a Dediglich der Veranschaulichung halber etwas vom 
Korper 19 abgeriackt dargestellt, bei einer praktisehen 
Ausfiihrungsform grenzen sie selbstverstandlich an die jewei- 
ligen Grenzflachen des Korpers 19* 

Eezeichnet man nun mit ^ die optische Dampf ungskonstante des 
Materiales des Korpers 19, kann man zeigen, daB fi:r den 
Quotienten der Intensitaten , I2 gilt: 

I^/l2 = C exp (-2 ^x) 

Pur die Konstante C gilt dabel C = exp 

Wie man sieht, liegt an der Klemroe 31 geror^B Pig. 2 ein 
Signal an, das sich exponentiell mit dem Abstand x Hndert. 
Durch Bildung des naturlichen logarithmus kann man nun 
beispielsweise eine lineare Abhangigkeit des Ausgangssigna- 
les von der GroBe x herstellen, auch an sich bekannte Ver- 
gl eichsverf ahren mit Wertetabellen sind einsetzbar. 
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